Die gangigen Luftentfeuchter arbeiten nach drei grundséatzlich verschiedenen
physikalischen Methoden:

. Luftkiihlung mit Wasserausscheidung (Kondensation)
e  Absorption in hygroskopischen Flissigkeiten
e Adsorption des Wasserdampfs an ein Adsorptionsmittel

Bei der Kondensation von Wasser wird eine Energie von ca. 0,62 Wh/g frei. Diese Energie muss bei Kondensations-
Luftentfeuchtern unmittelbar durch Abkihlung der Luft abgefiihrt werden, bei Adsorptions-Luftentfeuchtern nachtraglich durch
Regeneration gesattigter Absorber. Typischerweise wird die Leistung in Kondensat pro Tag angegeben. Umgerechnet
entsprechen 10 kg Kondensat pro Tag einer Kihlleistung von typisch 300 W (theoretische Untergrenze: 260 W)

Die Trockenleistung ist abhéngig von der Temperatur. Luft mit einer Temperatur von 20 °C kann maximal 17 g Wasser pro m3
aufnehmen. Ein Raum mit einer Grundflache von 20 m2 enthalt folglich weniger als 0,8 Liter Wasser in der Luft. Bei 10 °C fallt
der Wert auf die Halfte. Zusatzlich verringert die niedrigere Temperatur die Verdampfungsrate. Feuchte Kellerwénde lassen sich
daher sehr schlecht durch Luftentfeuchter trocknen, sondern eher durch zuséatzliches Heizen.

Die Energiebilanz fallt deutlich glinstiger aus, wenn ein Luftentfeuchter gleichzeitig als Heizung dient. Denn dann stehen die
Kondensationswarme des Wassers und die Verlustwadrme des Geréts als Heizenergie zur Verflgung.

Luftentfeuchter: Luftkihlung mit Wasserausscheidung

Bei der Luftkiihlung mit Wasserausscheidung (Kondensationstrocknung) wird die zu trocknende Luft mittels eines Ventilators
Uber einen Warmedtibertrager geleitet. Das Wasser rinnt von den gekihlten Flachen des Warmeubertragers ab und wird in
einem Kondensat Behalter gesammelt oder abgeleitet. Von entscheidender Bedeutung ist bei diesem Prozess, dass die
Oberflachentemperatur des Warmedubertragers niedriger ist als die Taupunkttemperatur der Luft.

Der Warmeubertrager kann z. B. mit Leitungswasser, Brunnenwasser oder Sole gekihlt werden. In Luftentfeuchtern fir den
Haushaltseinsatz und in Bautrocknungsgeraten wird die Taupunktunterschreitung durch einen geschlossenen Kihlkreislauf
bewirkt: Im Trocknungsgerat ist ein Kompressor eingebaut, der fur eine Zirkulation von Kaltemittel in einem Kuhlkreislauf sorgt
(Kompressionskaltemaschine). Die warme feuchte Luft wird durch einen Ventilator angesaugt und zum Verdampfer (in dem das
Kaltemittel bei niedriger Temperatur verdampft) geleitet, wo die Luftfeuchtigkeit kondensiert. AnschlieBend stromt die Luft tber
den Kéltemittel-Kondensator, um diesen zu kiihlen, und wird in den Raum zuriickgeleitet. Da bei diesem Verfahren mit
Temperaturen in der Nahe des Gefrierpunktes gearbeitet wird, kommt es dabei leicht zu einer Vereisung des Verdampfers.
Dadurch kommt es zu einer stetigen Abnahme der Entfeuchtungsleistung bis hin zu einem Totalausfall des Systems. Deswegen
sind nur Geréte praktikabel, die Gber einen ,automatischen Abtauvorgang” verfligen. Hierbei unterscheidet man zwischen einer
elektronischen Abtauung und einer HeiBgasabtauautomatik.

In der Regel sind die so arbeitenden Luftentfeuchter mit einem elektronischen Hygrometer ausgestattet und schalten sich aus
(oder auf geringere Leistung), sobald ein bestimmter Wert der relativen Luftfeuchtigkeit erreicht ist. Bei Geraten mit Kondensat
Behéalter wird der Wasserstand tiberwacht und das Geréat schaltet sich bei vollem Kondensat Behalter aus.

Fir den Haushaltsgebrauch gibt es auch preisgiinstige Gerate mit einem Peltier-Element als Kaltemaschine. Deren Leistung ist
allerdings erheblich niedriger und sie arbeiten auch nicht so effizient, da ein Peltier-Element geringere Leistungszahlen erreicht
als eine Kompressionskaltemaschine.

Luftentfeuchter: Absorption in hygroskopischen Flissigkeiten

Bei der Absorption in hygroskopischen Flissigkeiten wird die zu trocknende Luft mittels eines Ventilators tber eine
hygroskopische Flissigkeit geleitet. Diese besteht in der Regel aus einer wassrigen Salzlésung

von Lithiumchlorid, Lithiumbromid oder Calciumchlorid. Der Wasserdampf geht in die hygroskopische Losung iber und verdinnt
diese. Die Absorptionsfahigkeit der Losung wachst mit steigendem Druck, sinkender Temperatur und steigender
Wasserdampfkonzentration in der Luft. Durch die frei werdende Absorptionswéarme ist unter Umstanden eine Kiihlung der
Flussigkeit bzw. der getrockneten Luft notwendig.

Die hygroskopische Flissigkeit bedarf nach einer gewissen Zeit der Regeneration. Dies geschieht in der Regel durch Erhitzen
auBBerhalb der zu trocknenden Rdume bzw. mit Ableitung des entstehenden Dampfes.

Luftentfeuchter: Adsorption des Wasserdampfs

Bei der Adsorption des Wasserdampfs wird die zu trocknende Luft mittels eines Ventilators {iber ein Adsorbens geleitet. Bei
technischen Anwendungen handelt es sich meist um Silicagel, oft auch um ein

sogenanntes Molekularsieb oder Salze (Deliqueszenz). Der Wasserdampf lagert sich am Adsorbens an und kondensiert dort.
Die Adsorptionskapazitat des Adsorbens wachst mit sinkender Temperatur und steigender Wasserdampfkonzentration in der
Luft. Durch die frei werdende Adsorptions- und Kondensationswérme ist unter Umstanden eine Kihlung des Adsorbens bzw.
der getrockneten Luft notwendig.

Das Adsorbens bedarf nach einer gewissen Zeit der Regeneration. Dies geschieht in der Regel durch Trocknung mit heiRer
Luft. Beim Molekularsieb kann eine Ruicktrocknung stattfinden. Dies geschieht vor allem in Anlagen, bei denen die zu
trocknende Luft komprimiert ist. Der Riicktrocknungsprozess findet iiblicherweise in zwei Trockenbehéaltern statt. In einem
Behélter wird die komprimierte Luft durch den Adsorber geschickt, der dieser Luft die Feuchtigkeit entzieht (durch Anlagerung
an das Granulat des Molekularsiebes). Dann wird ein Teil der komprimierten und getrockneten Luft Uber den zweiten Behalter
gegen die Atmosphére geleitet. Durch die Expansion wird die Luft erheblich aufnahmefahiger fir Feuchte und entzieht dem
Molekularsieb die vorher angelagerten Wassermolekile. In regelméaRigen Abstanden wird dieser Prozess zwischen den beiden
Behaltern hin und her geschaltet, so dass ein je nach gewiinschtem Trockenheitsgrad der komprimierten Ausgangsluft hdherer
oder niedrigerer Prozentsatz der Luft getrocknet fir die weitere Verwendung bereitsteht.



